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ديفرانسيلͬ معادلات عددي حل برای پارامتر يك به مجهز ايهای چندجمله بررسͯ

راهنما: استاد
بندی عباس سعید دکتر

مشاور: استاد
شیوانیان الیاس دکتر

ارائه:
شفیعیها حاجͬ جلال

خمینͬ(ره) امام المللͬ بین دانشͽاه
٩٩ زمستان

ccشفیعیها حاجͬ جلال خمینͬ(ره) امام المللͬ بین ١٠دانشͽاه از ٣

مقدمه



۴

پارامتر ͷی به مجهز که است شده تعریف ایها چندجمله از جدیدی نوع رساله این در
دوم نوع چبیشف ایهای چندجمله از ترکیبی ایها چندجمله این باشد. مͬ a ͬͺکم
مرتبه فالͺنر‐اسͺن، ، BBMB معادلات حل برای ایها چندجمله این از هستند.
معادله هر تقریبی جواب است. شده استفاده رساله این در معکوس مسائل و کسری
محلͬ هم نقاط ͷکم با سپس و شود مͬ فرض ایها چندجمله این مجموع صورت به
بدست بهینه صورت به ͬͺکم پارامتر همچنین و ای چندجمله هر مجهول ضرایب
بدون ایهای چندجمله ایها، چندجمله در a بهینه مقدار دادن قرار با حال آید. مͬ
گسسته جهت باشد. مͬ حاضر روش بازآغاز مرحله که آیند مͬ بدست ͬͺکم پارامتر
معادلات در و متناهͬ تفاضل روش از ای پاره دیفرانسیلͬ معادلات در زمانͬ سازی
قضیه ادامه در است. شده استفاده L1 روش از کسری مرتبه ای پاره دیفرانسیلͬ

است. رسیده اثبات به رساله این در نیز روش پایداری و همͽرایی

چͺیده

ديفرانسيلͬ معادلات عددي حل برای پارامتر يك به مجهز ايهای چندجمله بررسͯ

ccشفیعیها حاجͬ جلال خمینͬ(ره) امام المللͬ بین ١٠دانشͽاه از ۴

مقدمه



۵

مقدمه ١

ديفرانسيلͬمقدمه معادلات عددي حل برای پارامتر يك به مجهز ايهای چندجمله بررسͯ

ccشفیعیها حاجͬ جلال خمینͬ(ره) امام المللͬ بین ١٠دانشͽاه از ۵

مقدمه



۶

ديفرانسيلͬمقدمه معادلات عددي حل برای پارامتر يك به مجهز ايهای چندجمله بررسͯ

ccشفیعیها حاجͬ جلال خمینͬ(ره) امام المللͬ بین ١٠دانشͽاه از ۶

مقدمه



٧

درجه معادله حل مسأله با و باستان زمان از ریاضیات در ایها چندجمله حضور •
شد. آغاز مصر همچنین و باستان بابل و یونان در ٣

حل خیام ایرانͬ دانشمند توسط هندسͬ روش به معادله این میلادی ١١ قرن در •
شد.

صورت به را ٣ درجه معادله صورت اولین ایتالیایی دانشمندی میلادی ١۶ قرن •
نوشت. امروزی

و کرده ابداع را ایها چندجمله امروزی متغیرهای دکارت رنه میلادی ١٧ قرن در •
شدند. استعمال یونانͬ یا لاتین حروف صورت به مجهولات

١٧ قرن در باشد مͬ یونانͬ و لاتینͬ کلمه دو ترکیب از که نیز polynomial کلمه •
است. رفته بͺار ابتدا میلادی

درجه معادله حل مسأله با و باستان زمان از ریاضیات در ایها چندجمله حضور •
شد. آغاز مصر همچنین و باستان بابل و یونان در ٣

حل خیام ایرانͬ دانشمند توسط هندسͬ روش به معادله این میلادی ١١ قرن در •
شد.

صورت به را ٣ درجه معادله صورت اولین ایتالیایی دانشمندی میلادی ١۶ قرن •
نوشت. امروزی

و کرده ابداع را ایها چندجمله امروزی متغیرهای دکارت رنه میلادی ١٧ قرن در •
شدند. استعمال یونانͬ یا لاتین حروف صورت به مجهولات

١٧ قرن در باشد مͬ یونانͬ و لاتینͬ کلمه دو ترکیب از که نیز polynomial کلمه •
است. رفته بͺار ابتدا میلادی

درجه معادله حل مسأله با و باستان زمان از ریاضیات در ایها چندجمله حضور •
شد. آغاز مصر همچنین و باستان بابل و یونان در ٣

حل خیام ایرانͬ دانشمند توسط روشهندسͬ به معادله این میلادی ١١ قرن در •
شد.

صورت به را ٣ درجه معادله صورت اولین ایتالیایی دانشمندی میلادی ١۶ قرن •
نوشت. امروزی

و کرده ابداع را ایها چندجمله امروزی متغیرهای دکارت رنه میلادی ١٧ قرن در •
شدند. استعمال یونانͬ یا لاتین حروف صورت به مجهولات

١٧ قرن در باشد مͬ یونانͬ و لاتینͬ کلمه دو ترکیب از که نیز polynomial کلمه •
است. رفته بͺار ابتدا میلادی

درجه معادله حل مسأله با و باستان زمان از ریاضیات در ایها چندجمله حضور •
شد. آغاز مصر همچنین و باستان بابل و یونان در ٣

حل خیام ایرانͬ دانشمند توسط هندسͬ روش به معادله این میلادی ١١ قرن در •
شد.

صورت به را ٣ درجه معادله صورت اولین ایتالیایی دانشمندی میلادی ١۶ قرن •
نوشت. امروزی

و کرده ابداع را ایها چندجمله امروزی متغیرهای دکارت رنه میلادی ١٧ قرن در •
شدند. استعمال یونانͬ یا لاتین حروف صورت به مجهولات

١٧ قرن در باشد مͬ یونانͬ و لاتینͬ کلمه دو ترکیب از که نیز polynomial کلمه •
است. رفته بͺار ابتدا میلادی

درجه معادله حل مسأله با و باستان زمان از ریاضیات در ایها چندجمله حضور •
شد. آغاز مصر همچنین و باستان بابل و یونان در ٣

حل خیام ایرانͬ دانشمند توسط هندسͬ روش به معادله این میلادی ١١ قرن در •
شد.

صورت به را ٣ درجه معادله صورت اولین ایتالیایی دانشمندی میلادی ١۶ قرن •
نوشت. امروزی

کرده ابداع را ایها چندجمله امروزی متغیرهای دکارت رنه میلادی ١٧ قرن در •
شدند. استعمال یونانͬ یا لاتین حروف صورت به مجهولات و

١٧ قرن در باشد مͬ یونانͬ و لاتینͬ کلمه دو ترکیب از که نیز polynomial کلمه •
است. رفته بͺار ابتدا میلادی

درجه معادله حل مسأله با و باستان زمان از ریاضیات در ایها چندجمله حضور •
شد. آغاز مصر همچنین و باستان بابل و یونان در ٣

حل خیام ایرانͬ دانشمند توسط هندسͬ روش به معادله این میلادی ١١ قرن در •
شد.

صورت به را ٣ درجه معادله صورت اولین ایتالیایی دانشمندی میلادی ١۶ قرن •
نوشت. امروزی

و کرده ابداع را ایها چندجمله امروزی متغیرهای دکارت رنه میلادی ١٧ قرن در •
شدند. استعمال یونانͬ یا لاتین حروف صورت به مجهولات

١٧ قرن در باشد مͬ یونانͬ و لاتینͬ کلمه دو ترکیب از که نیز polynomial کلمه •
است. رفته بͺار ابتدا میلادی

درجه معادله حل مسأله با و باستان زمان از ریاضیات در ایها چندجمله حضور •
شد. آغاز مصر همچنین و باستان بابل و یونان در ٣

حل خیام ایرانͬ دانشمند توسط هندسͬ روش به معادله این میلادی ١١ قرن در •
شد.

صورت به را ٣ درجه معادله صورت اولین ایتالیایی دانشمندی میلادی ١۶ قرن •
نوشت. امروزی

و کرده ابداع را ایها چندجمله امروزی متغیرهای دکارت رنه میلادی ١٧ قرن در •
شدند. استعمال یونانͬ یا لاتین حروف صورت به مجهولات

١٧ قرن در باشد مͬ یونانͬ و لاتینͬ کلمه دو ترکیب از که نیز polynomial کلمه •
است. رفته بͺار ابتدا میلادی

تاریخچه

ديفرانسيلͬمقدمه معادلات عددي حل برای پارامتر يك به مجهز ايهای چندجمله بررسͯ

ccشفیعیها حاجͬ جلال خمینͬ(ره) امام المللͬ بین ١٠دانشͽاه از ٧
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٨

بابل و یونان در ٣ درجه معادله حل مسأله با و باستان زمان از ریاضیات در ایها چندجمله حضور •
شد. آغاز مصر همچنین و باستان

شد. حل خیام ایرانͬ دانشمند توسط هندسͬ روش به معادله این میلادی ١١ قرن در •
نوشت. امروزی صورت به را ٣ درجه معادله صورت اولین ایتالیایی دانشمندی میلادی ١۶ قرن •

صورت به مجهولات و کرده ابداع را ایها چندجمله امروزی متغیرهای دکارت رنه میلادی ١٧ قرن در •
شدند. استعمال یونانͬ یا لاتین حروف

بͺار ابتدا میلادی ١٧ قرن در باشد مͬ یونانͬ و لاتینͬ کلمه دو ترکیب از که نیز polynomial کلمه •
است. رفته

ديفرانسيلͬمقدمه معادلات عددي حل برای پارامتر يك به مجهز ايهای چندجمله بررسͯ

ccشفیعیها حاجͬ جلال خمینͬ(ره) امام المللͬ بین ١٠دانشͽاه از ٨
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٨

بابل و یونان در ٣ درجه معادله حل مسأله با و باستان زمان از ریاضیات در ایها چندجمله حضور •
شد. آغاز مصر همچنین و باستان

شد. حل خیام ایرانͬ دانشمند توسط هندسͬ روش به معادله این میلادی ١١ قرن در •
نوشت. امروزی صورت به را ٣ درجه معادله صورت اولین ایتالیایی دانشمندی میلادی ١۶ قرن •

صورت به مجهولات و کرده ابداع را ایها چندجمله امروزی متغیرهای دکارت رنه میلادی ١٧ قرن در •
شدند. استعمال یونانͬ یا لاتین حروف

بͺار ابتدا میلادی ١٧ قرن در باشد مͬ یونانͬ و لاتینͬ کلمه دو ترکیب از که نیز polynomial کلمه •
است. رفته

ديفرانسيلͬمقدمه معادلات عددي حل برای پارامتر يك به مجهز ايهای چندجمله بررسͯ

ccشفیعیها حاجͬ جلال خمینͬ(ره) امام المللͬ بین ١٠دانشͽاه از ٨
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٨

بابل و یونان در ٣ درجه معادله حل مسأله با و باستان زمان از ریاضیات در ایها چندجمله حضور •
شد. آغاز مصر همچنین و باستان

شد. حل خیام ایرانͬ دانشمند توسط هندسͬ روش به معادله این میلادی ١١ قرن در •
نوشت. امروزی صورت به را ٣ درجه معادله صورت اولین ایتالیایی دانشمندی میلادی ١۶ قرن •

صورت به مجهولات و کرده ابداع را ایها چندجمله امروزی متغیرهای دکارت رنه میلادی ١٧ قرن در •
شدند. استعمال یونانͬ یا لاتین حروف

بͺار ابتدا میلادی ١٧ قرن در باشد مͬ یونانͬ و لاتینͬ کلمه دو ترکیب از که نیز polynomial کلمه •
است. رفته

ديفرانسيلͬمقدمه معادلات عددي حل برای پارامتر يك به مجهز ايهای چندجمله بررسͯ
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٨

بابل و یونان در ٣ درجه معادله حل مسأله با و باستان زمان از ریاضیات در ایها چندجمله حضور •
شد. آغاز مصر همچنین و باستان

شد. حل خیام ایرانͬ دانشمند توسط هندسͬ روش به معادله این میلادی ١١ قرن در •
نوشت. امروزی صورت به را ٣ درجه معادله صورت اولین ایتالیایی دانشمندی میلادی ١۶ قرن •
صورت به مجهولات و کرده ابداع را ایها چندجمله امروزی متغیرهای دکارت رنه میلادی ١٧ قرن در •

شدند. استعمال یونانͬ یا لاتین حروف
بͺار ابتدا میلادی ١٧ قرن در باشد مͬ یونانͬ و لاتینͬ کلمه دو ترکیب از که نیز polynomial کلمه •

است. رفته
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٨

بابل و یونان در ٣ درجه معادله حل مسأله با و باستان زمان از ریاضیات در ایها چندجمله حضور •
شد. آغاز مصر همچنین و باستان

شد. حل خیام ایرانͬ دانشمند توسط هندسͬ روش به معادله این میلادی ١١ قرن در •
نوشت. امروزی صورت به را ٣ درجه معادله صورت اولین ایتالیایی دانشمندی میلادی ١۶ قرن •

به مجهولات و کرده ابداع را ایها چندجمله امروزی متغیرهای دکارت رنه میلادی ١٧ قرن در •
شدند. استعمال یونانͬ یا لاتین حروف صورت

بͺار ابتدا میلادی ١٧ قرن در باشد مͬ یونانͬ و لاتینͬ کلمه دو ترکیب از که نیز polynomial کلمه •
است. رفته
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٨

بابل و یونان در ٣ درجه معادله حل مسأله با و باستان زمان از ریاضیات در ایها چندجمله حضور •
شد. آغاز مصر همچنین و باستان

شد. حل خیام ایرانͬ دانشمند توسط هندسͬ روش به معادله این میلادی ١١ قرن در •
نوشت. امروزی صورت به را ٣ درجه معادله صورت اولین ایتالیایی دانشمندی میلادی ١۶ قرن •

صورت به مجهولات و کرده ابداع را ایها چندجمله امروزی متغیرهای دکارت رنه میلادی ١٧ قرن در •
شدند. استعمال یونانͬ یا لاتین حروف

بͺار ابتدا میلادی ١٧ قرن در باشد مͬ یونانͬ و لاتینͬ کلمه دو ترکیب از که نیز polynomial کلمه •
است. رفته

ديفرانسيلͬمقدمه معادلات عددي حل برای پارامتر يك به مجهز ايهای چندجمله بررسͯ
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٨

بابل و یونان در ٣ درجه معادله حل مسأله با و باستان زمان از ریاضیات در ایها چندجمله حضور •
شد. آغاز مصر همچنین و باستان

شد. حل خیام ایرانͬ دانشمند توسط هندسͬ روش به معادله این میلادی ١١ قرن در •
نوشت. امروزی صورت به را ٣ درجه معادله صورت اولین ایتالیایی دانشمندی میلادی ١۶ قرن •

صورت به مجهولات و کرده ابداع را ایها چندجمله امروزی متغیرهای دکارت رنه میلادی ١٧ قرن در •
شدند. استعمال یونانͬ یا لاتین حروف

بͺار ابتدا میلادی ١٧ قرن در باشد مͬ یونانͬ و لاتینͬ کلمه دو ترکیب از که نیز polynomial کلمه •
است. رفته
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٨

بابل و یونان در ٣ درجه معادله حل مسأله با و باستان زمان از ریاضیات در ایها چندجمله حضور •
شد. آغاز مصر همچنین و باستان

شد. حل خیام ایرانͬ دانشمند توسط هندسͬ روش به معادله این میلادی ١١ قرن در •
نوشت. امروزی صورت به را ٣ درجه معادله صورت اولین ایتالیایی دانشمندی میلادی ١۶ قرن •

صورت به مجهولات و کرده ابداع را ایها چندجمله امروزی متغیرهای دکارت رنه میلادی ١٧ قرن در •
شدند. استعمال یونانͬ یا لاتین حروف

بͺار ابتدا میلادی ١٧ قرن در باشد مͬ یونانͬ و لاتینͬ کلمه دو ترکیب از که نیز polynomial کلمه •
است. رفته
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٩

لاتک مزایای

حروف چینͬ عالͬ کیفیت با اسناد انواع حروف چینͬ برای حرفه ای ͷسب چندین وجود •

دانش به نیاز نه و متن ساختار تعریف برای دستورات از کمͬ تعداد به نیاز تنها •
حروف چینͬ

ریاضͬ حروف چینͬ در بالا بسیار کیفیت •

ͬ آیند: م وجود به خودکار کاملا́ بصورت علمͬ پیچیده نوشتارهای •

مراجع –
نمایه –

ارجاعات –
غیره. و جداول فهرست اشͺال، فهرست مطالب، فهرست –

… –

تاریخچه
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١٠

چیست؟ لاتک

پیاده سازی را نشانه گذاری زبان ͷی و است شده طراحͬ لامپورت ل˼سلͬ توسط که تک ماکروهای پردازنده
ساختار درون در نوشتن بر باشند قادر باید نویسندگان که است اندیشه این بر مبتنͬ لاتک کارکرد ͬ کند. م
کنند. صرف شͺل دهͬ جزئیات روی بر کارکردن برای را خود وقت اینکه نه کنند، تمرکز متن شان منطقͬ

۶ .

مختلف متن قالب های •
بخش ها فصل ها، ایجاد برای فراوان امͺانات •

راهنما فهرست مطالب، فهرست •
منابع فهرست •

نیاز مورد پیوندهای ایجاد •

لمپورت آقای جناب

لامپورت ل˼سلͬ توسط: شده طراحͬ LATEX
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