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مقدماتͬ تعاریف و مفاهیم

شبͺه اطلاعات نظریه در مشͺل برانگیزترین چالش و مهمترین ارتباطͬ های شبͺه ظرفیت کردن مشخص

نوع شبͺه کدگذاری ظهور اما ، است مانده باقͬ نشده حل زیادی حد تا مشͺل این ، اگرچه است. بوده

دلیل به ارتباطͬ های شبͺه ظرفیت توصیف در واقع، در است. داده تغییر را ارتباطͬ های شبͺه به ما نگاه

که بͽیرید نظر در را داری جهت دور فاقد های شبͺه است. شده حاصل هایی موفقیت شبͺه، کدگذاری

عنوان به ها شبͺه از ای دسته چنین دارد. منبع نمادهای مجموع محاسبه به نیاز شبͺه در مقصد هر آن در

پیاده به قادر شبͺه در موجود های گره همه که است این بر فرض شوند. مͬ شناخته مجموع های شبͺه

اتصال شبͺه در موجود های اتصال تمام که است این بر فرض همچنین هستند. شبͺه کدگذاری سازی

است، مقصد دو حداکثر یا منبع دو حداکثر دارای که مجموع شبͺه ͷی برای هستند. واحد ظرفیت با هایی

حداقل جمع شبͺه کدگذاری ظرفیت باشد، ۱ مقصد هر و منبع هر بین برش حداقل که کنیم مͬ فرض

ساخت حل قابل مجموع شبͺه ͷی توان مͬ شده، داده چندتایی پخشͬ تک شبͺه به توجه با است. ۱

چندگانه پخشͬ تک های شبͺه به مربوط نتایج باشد. حل قابل چندتایی پخشͬ تک شبͺه اگر تنها و اگر

و ناپذیری برگشت شبͺه، خطͬ کدهای بودن کافͬ عدم جمله، از است، صادق نیز مجموع های شبͺه برای

ظرفیت دارای فقط شده گزارش مجموع های شبͺه تمام غیره. و کدگذاری ظرفیت بودن دسترسͬ غیرقابل

ظرفیت مقصد، سه و منبع سه دارای مجموع شبͺه ͷی برای مثال، عنوان به هستند. معینͬ گویای کدگذاری

است. ۱ ≤ یا ۲
۳ ،۰ کدگذاری

۱
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۱
q کدگذاری ظرفیت دارای مجموع شبͺه ۱ .۱

ͷی q آن در که است، ۱
q

با برابر آن شبͺه ظرفیت که ͬ دهیم م نشان را مجموع شبͺه ͷی وجود بخش، این در

کدگذاری ظرفیت دارای که ͬ سازیم م مجموع شبͺه ͷی ابتدا منظور، این برای است. مثبت صحیح عدد

است. شده داده نشان ؟؟ شͺل در G شبͺه ساخت است. مثبت صحیح عدد ͷی m آن در که است ۲
m+۱

داده نمایش s۱, s۲, . . . , sm, sm+۱, sm+۲, . . . , sm+(m۲ )
فرم به که ͬ باشد م منبع

(
m
۱
)
+
(
m
۲
)

دارای G شبͺه

t۱, t۲, . . . , tm, tm+۱, tm+۲, صورت به که ͬ باشد م مقصد
(
m
۱
)
+
(
m
۲
)
+ ۱ دارای همچنین و ، ͬ شوند م

میانͬ گرە های فوقانͬ لایه است. میانͬ گره لایه دو دارای G.شوند ͬ م داده نمایش tm+۳, . . . , tm+(m۲ )+۱

ͬ دهیم: م قرار ͬ شوند. م داده ,v۱نمایش v۲, . . . , vmبا میانͬ گرە های پایین لایه ,u۱و u۲, . . . , umبا

U = u۱, u۲, . . . , um

و

V = v۱, v۲, . . . , vm·

sm+۱, sm+۲, . . . , منابع بقیه میان در ͬ شود. م ,si)متصل ui) یال وسیله به ui گره به si منبع ،i هر برای

روش های اگرچه ͬ شود. م متصل u۱, u۲, . . . , um گرە های از فرد به منحصر گرە ی دو به منبع هر ،s
m+(m۲ )

کنیم: مͬ تعریف را زیر اتصالات ،(
(
m
۲
)
! دقیق طور (به دارد وجود اتصالات این برای مختلفͬ

(s(
∑j−۱

k=۰(m−k))+i
, uj) های یال توسط s(∑j−۱

k=۰(m−k))+i
گره ،i = ۱, ۲, . . . ,m−j و ۱ ≤ j ≤ m−۱ برای

گرە های لایه اولین و منابع بین اتصالات مورد در ͬ شود. م متصل uj+i و uj به (s(∑j−۱
k=۰(m−k))+i

, uj+i) و

به یال ͷی با Si مجموعه در منبع هر ،i = ۱, ۲, . . . ,m برای ͬ کنیم. م تعریف را زیر منابع مجموعه میانͬ،

ͬ شود: م متصل ui

S۱ : =
{
s۱, sm+۱, sm+۲, sm+۳, sm+۴, . . . , s∑۱

i=۰(m−i)

}
,

S۲ : =
{
s۲, sm+۱, s(

∑۱
i=۰(m−i))+۱, s(

∑۱
i=۰(m−i))+۲, s(

∑۱
i=۰(m−i))+۳, . . . , s

∑۱
i=۰(m−i)

}
,

...

Sm : =
{
sm, sm+۱, s∑۱

i=۰(m−i), s∑۲
i=۰(m−i), s

∑۳
i=۰(m−i), . . . , s(m۲ )

}
·
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ͬ دهیم: م نمایش زیر صورت به را منابع تمام مجموعه

S =
{
s۱, s۲, . . . , sm+(m۲ )

}
·

را فوق شده تعریف های مجموعه خصوصیات از برخͬ ،G شبͺه مورد در بیشتر توضیحات ارائه از قبل

دهیم. مͬ شرح زیر لم در
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