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چکیده
تشخیص به خودکار بطور دوربین ها این که مي شد احساس نیاز این عمومی اماکن در نظارتی دوربین های از استفاده کنندگان تعداد افزایش با همزمان
حفاظتی نیرو های بتواند انسانی اشتباه و خستگی از بدور تشخیص این هم و برسند بالاتری تشخیص سرعت به هم تا بپردازند ناهنجار و هنجار فعالیت های
تا میکنیم اعمال فوریه تبدیل همزمان بطور زمینه پیش و زمینه پس اطلاعات به آن، در که میکنیم معرفی یکپارچه توصیفگر یک منظور بدین نماید. آگاه را
MRMR ویژگی انتخاب و فضا تبدیل از ابعاد کاهش برای مي دهیم، انجام ویژگی استخراج گابور فیلتر از استفاده با کرده، استخراج را حرکت اطلاعات
خاصیت به مي توان روش این برتری به داشت. خواهیم را فعالیت تشخیص و پشتیبان بردار ماشین کننده دسته بندی با آموزش نهایت در و مي کنیم استفاده
انتخاب از استفاده و مرحله به مرحله کننده دسته بندی از استفاده و هست نیز ورزشی بازی های در داوری نیاز گوی پاسخ که زمینه پیش از زمینه پس نکردن جدا

کرد. اشاره دقت و سرعت به توجه با ابعاد کاهش MRMRبرای ویژگی

کلیدی کلمات
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مرتبط تحقیقات ۱
و انسان تعامل افزایش برای مناسبی زمینه ی نظارتی سیستم های که طور همان
انسان بین تعامل زمینه های در فعالیت ها اخیر دهه ی در می شود، محسوب ماشین
شده ارائه فعالیت تشخیص سیستم های است. داشته گیری چشم افزایش ماشین و
محدوده ی کاهش روی بر پیش پردازش، مرحله ی در می کردند دنبال را مرحله  چهار
شده انجام اقداماتی نوری شار و پس زمینه تفریق از استفاده با بررسی مورد مطلوب
همکارانش و کریستانی توسط پس زمینه مدل سازی روش های از زیادی تعداد است.
مقادیر یافتن [؟]. است شده داده توسعه ۲۰۰۸ سال در الهابیان و ۲۰۱۰ سال در
اولین می شوند. نامیده نوری شار تصویر، توالی یک از متوالی فریم های بین جابجایی
همکاران و هرن توسط تصویر توالی در متغیر نوری شار محاسبه ی برای روش
سیستم، بخش مهم ترین و حساس ترین [؟]. است شده معرفی ۱۹۸۱ سال در
بخش دو به خود بخش این که می باشد. بدن وضعیت تخمین و انسان آشکار سازی
تجزیه و اجزا بر مبتنی روش های روش ها، این متداول ترین می شوند تقسیم اصلی
روش های دونوع هر آخر مرحله ی در [؟]. است منفرد شناسایی پنجره ی تحلیل و
روش های و لایه تک روش های دسته دو در می تواند فعالیت و عمل تشخیص

عمل تشخیص برای بیشتر لایه، تک روش های شود. طبقه بندی مراتبی سلسله
قرار استفاده مورد فعالیت تشخیص برای مراتبی سلسله روش های و بوده مناسب
ماشین های از استفاده [؟]با همکاران و فورستی نیز ۲۰۱۰ سال در . می گیرند[؟]
در محور نظارت رویداد کشف عنوان تحت را مقاله اي  کلاسه تک پشتیبان بردار
الگوریتم یک همکاران[؟] و چن ۲۰۱۴ سال در کردند. ارائه تصویری جریان های
ارائه SVM یادگیر با ویدئو در انسان فعالیت شناسایی برای شبکه پایه ی بر جدید
[؟] بند دسته همین پایه ی بر همکاران و کانگ سال۲۰۱۴ در طور همین کرد،
ارائه را شلوغ صحنه های در ترکیبی عامل های استفاده با عادی غیر رفتار کشف
تشخیص الگوریتم مارکوف، مدل پایه بر همکاران و یو نیز [؟] ۲۰۱۶ در دادند.
از استفاده با [؟] همکاران و اومر ۲۰۱۵ سال در کردند. معرفی ناظر بی فعالیت
ویدئو فضایی-زمانی تجزیه عنوان تحت را مقاله اي  ویدئو، تجزیه و گرافیکی مدل
روش های گذشته، در شده ارائه روش های همه ی کردند. ارائه اختلال کشف برای
و بوده اند پیش زمینه آشکارسازی و پس زمینه تخمین نیازمند و بودند حرکت بر مبتنی
مجموع حالت، دو هر در می کردند. عمل انسان حرکت از ناشی نوری شار اساس بر یا
دسته بندی الگوریتم انجام نهایت در و پیش زمینه، آشکارسازی پیش پردازش، مراحل



مانند فعالیت ها از برخی در طور همین می باشد. حافظه بر و زمان بر بسیار مناسب،
هم صورت به پا یا دست حرکت و صحنه اطلاعات به ورزشی بازی های در داوری
استخراج و زمینه پس حذف مانند پیشین روش های از استفاده با که داریم نیاز زمان

نیافتیم. دست مهم اطلاعات این به بدن مختلف وضعیت های جداگانه

پیشنهادی روش ۲
پیش زمینه آشکارسازی و پس زمینه تخمین نیازمند گذشته، در شده ارائه روش های
و پیش زمینه آشکارسازی پیش پردازش، مراحل مجموع حالت این در بوده اند.
می باشد. حافظه بر و زمان بر بسیار مناسب، دسته بندی الگوریتم انجام نهایت در
در بدن مختلف وضعیت های جداگانه ی استخراج نیازمند که روشی ارائه ی لذا
نکند جدا هم از را زمینه پیش و زمینه پس اطلاعات و نباشد مختلف فریم های
جدا طرفی از شود. منجر نیاز مورد زمان کاهش و سیستم عملکرد بهبود به می تواند
ورزشی بازی های داوری در ویژگی استخراج حین زمینه پیش از زمینه پس نکردن
ما شد اشاره آن به بالا در که نامطلوب شرایط برخی و نیاز این مي کند. عمل مفید نیز
صحنه اطلاعات که کنیم طراحی ویدیوئی یکپارچه توصیف گر یک تا داشت آن بر را
ابعاد ویژگی انتخاب اعمال با سپس و کرده استخراج زمان هم صورت به را حرکت و
در که نیابد، کاهش نیز مان دقت اینکه به توجه با دهیم کاهش مطلوبی طرز به را
پیشنهادی روش تمایز نقطه ی این که شدیم مواجه نیز دقت افزایش با ما مرحله این
؟؟ شکل در که داشت خواهیم زیررا مراحل ما توصیفگر، این در مي دهد. نشان را

است. شده داده نشان پیشنهادی روش چهارچوب
برش سه از و می دهیم برش را بعدی سه ویدئویی فریم های مجموعه ابتدا در
بیشتر تعداد انتخاب اینکه و کمتر محاسبات برای می کنیم. استفاده آزمایشات در
حوزه به را ویدئویی فیلم های برش ندارند. تاثیری کارایی بیشتر بهبود در برش سه از
جا این در است. تر راحت فرکانس حوزه ی در فعالیت تشخیص زیرا می بریم فرکانس
اطلاعات بنابراین است. گرفته قرار ثابت مکان یک در دوربین که است آن بر فرض
حوزه در کانولوشن چون حال است. یکسان ویدئو فریم های تمام در زمینه پس
داریم را زمینه پس اطلاعات چون و است فرکانس حوزه ی در ضرب معادل اولیه۱
کنیم. جدا زمینه پس اطلاعات از فرکانس حوزه ی در را حرکت می توانیم راحتی به
گسسته فوریه ی تبدیل از فرکانس حوزه ی به ویدئو فریم های مجموعه بردن برای
صورت به زمان و فضا روی بر f(x, y, t)بعدی سه فوریه ي  تبدیل کردیم. استفاده

می شود: محاسبه زیر
(۱)
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y و x و می باشد ویدئو برش زمان مدت و ارتفاع عرض، ترتیب به T و N ،M
برای باشد. می شده ایجاد حچم در نقطه هر زمانی و فضایی های موقعیت t و
ساختار از گابور فیلتر کردیم. استفاده بعدی سه گابور فیلتر بانک از ویژگی استخراج
می باشد. حرکت جهت مناسب توصیف گر یک و است شده الگوبرداری انسان چشم
به را آن به مربوط حرکات یا و شی یک و یافته مختلف جهات در را لبه ها فیلتر این

مي کنیم. مشاهده (۲) شکل در را فیلترها نمایش که می کند توصیف خوبی
امتداد در fr0 فضایی فرکانس یک با مطابق بعدی، فیلترسه هر انتقال تابع
کروی مختصات سیستم یک در و ϕ0 سمتی و θ0 قطبی زوایای با شده مشخص

شود: بیان زیر صورت به می تواند
(۲)
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هستند زاویه ای و شعاعی باند پهنای ترتیب به σϕ و σθ ،σr پارمترهای است.
تاثیر می کنند. تعیین فضایی-زمانی فرکانسی دامنه ی در را فیلتر کشیدگی که

می کنید: مشاهده (۳) شکل در را فرکانسی طیف فیلترسازی

معکوس، بعدی سه گسسته فوریه ی تبدیل اعمال چهارم مرحله ی در
بازگردند. اولیه حوزه ی به باید و هستند فرکانس حوزه ی در شده استخراج ویژگی های
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را آنها و گرفته میانگین برش هر در شده تولید زیرحجم های از پنجم مرحله ی در
نیاز برش هر در زیرحجم ها اطلاعات به زیرا می فرستیم. (الحاق) بعد مرحله ی به

دهیم. آموزش مان سیستم به آنها کمک با تا داریم
الحاق هم به قبل مرحله از آمده بدست حجم های زیر میانگین ششم مرحله ی در
یابند. کاهش شده تولید ویژگی بردارهای طول است نیاز بعد مرحله ی در می شوند.
نیاز بنابراین میرسد ۱۰۴،۴۴۸ به شده تولید ویژگی بردار طول چون مرحله این در
آمده، بدست ویژگی بردارهای ابعاد کاهش برای داشت. خواهیم بعد کاهش به
از بنابراین نکرد اقناع را ما روش این با ابعاد کاهش ولی کردیم اعمال ۲PCA ابتدا
PCA شده اعمال MRMR به سپس کردیم استفاده MRMR ویژگی انتخاب
پرسش های پاسخ میرسیم؟ بالاتر دقت با کمتر ابعاد به آیا ببینیم که کردیم اعمال

کرد. خواهیم بررسی آزمایشات نتایج قسمت را شده مطرح
بر (یا مفهوم و ویژگی میان ارتباط اساس بر ویژگی ها انتخاب MRMR روش در
ارتباط از بیشیه اي  برتقریب سعی ارتباط»۳ «بیشترین در مي گردد. تعریف c چسب)
که است چیزی همان دقیقا این که است چسب بر و شده انتخاب ویژگی های میان
محاسبه ي  نحوه ي  در دو این تفاوت بود. آن دنبال به هم وابستگی»۴ «بیشترین
مشترک اطلاعات همه ي  میانگین صورت به D روش این در طوریکه به است، D
ریاضی فرم به روابط این میگردد. Cتعریف کلاس چسب بر ویژگی هایXiو میان

است: شده تعریف ذیل

maxD(S, c), D =
1

|S|
∑
Xi∈S

I(xi; c) (۴)

است ممکن اما مي آیند بدست طریق بدین ویژگی ها ترین مرتبط اگرچه حال
قدرت و باشند داشته هم به شدیدی وابستگی که باشند داشته وجود ویژگی دو
بسیار تغییری اینکه یا و نکند تغییری هیچ آنها از یکی حذف صورت در دسته بندی
افزونگی۵ سازی کمینه یعنی دوم فاز اینجا در باشد. داشته پوشی چشم قابل و جزئی
نزدیک ارتباط بر علاوه که یافت را ویژگی هایی بتوان تا مي گردد اضافه قبلی فاز به
یعنی باشند، متقابل انحصار دارای یکدیگر مقابل در ،(c) نظر مورد مفهوم با آنها



گفت: مي توان ریاضی عبارت به باشند نداشته یکدیگر با شدیدی وابستگی ارتباط

minR(S), R =
1

|S|2
∑

Xi,Xj∈S

I(xi;xj) (۵)

را افزونگی حداقل و ارتباط حداکثر نام به معیاری هم جوار در بالا محدودیت دو
جهت φ(D,R) عملگر مي شود نامیده MRMR اختصار به که مي کند تعریف
صورت به R,D سازی بهینه آن هدف که مي رود کار به شده مطرح فاز دو ترکیب

مي گردد: تعریف ذیل فرم به و است همزمان

maxΦ = (D,R),Φ = D −R (۶)

که آنست وابستگی» «بیشترین به نسبت MRMR روش بارز محاسن از یکی
و p(x1, x2, ..., xm گانه ي  چند احتمال چگالی تخمین از MRMR در
توام احتمال چگالی عوض در و مي گردد اجتناب p(x1, x2, ..., xm, cهمچنین
ممکن و تر ساده بس کاری که مي گردد محاسبه p(xi, c)همچنین و p(xi, xj)
رفتار تشخیص و کرده دسته بندی مراتبی SVMسلسله با آخر مرحله ی در است. تر
زدیم برچسب یک اعمالSVMحداقل اول مرحله ی در داده هر به داشت. خواهیم
خورده برچسب داده های به اول مرحله ی در که احتمالاتی از دوم مرحله ی در سپس
دوم مرحله SVM به جدید ورودی های عنوان به کردیم استفاده بودیم داده نسبت

بزنیم. برچسب اول مرحله نخورده برچسب داده های به مرحله این در که

آینده کارهای و نتیجه گیری ۳
پردازش قدرت با و کوتاهی اشتباه، خستگی، بدور که سیستمی طراحی همواره
تحت حساس محیط های در را انسان ها فعالیت های بتواند و باشد همزمان مطلوب
دهد تشخیص عادی از را غیرعادی فعالیت های و دهد قرار هوشمند کاملا نظارت
همراه به انسان ها برای را بهتری امنیت می تواند نماید گاه آ را حفاظتی نیروهای و
استفاده منظور به ویدئو برای یکپارچه توصیف گر یک مقاله این در ما رو این از بیاورد
به فیلم ها برش از پس آن در که کردیم معرفی انسان غیرعادی فعالیت تشخیص در
آنجا در و برده فرکانس حوزه ی به را حرکت اطلاعات تا کردیم اعمال فوریه تبدیل آنها
اعمال گابور فیلتر شده تولید فرکانسی طیف به بپردازیم حرکت اطلاعات استخراج به
MRMRویژگی انتخاب با بعد کاهش سپس دادیم. انجام ویژگی استخراج و کرده
بدست نتایج به توجه با داشتیم. را رفتار تشخیص SVMو با آموزش و فضا تبدیل و
داشته بعد کاهش مقابل در دقت میزان نظر از را نخست مقام MRMR آمده
و ویژگی مجموعه زیر انتخاب به مي توان داده ها، در پردازش پیش میان در است.
MRMR ویژگی، انتخاب روش های میان در که کرد. اشاره ۶ ویژگی، انتخاب
ویژگی انتخاب روش های سایر به میتوان مي داد، تشکیل را مقاله این شالوده ي  که
PCAبه دوباره ي  اعمال ترکیبMRMR&MIFSو و ۸MIFS و ۷JMI مانند
دقت افزایش به منجر مي تواند آنها از کدام هر اعمال که کرد. اشاره آنها از کدام هر
مي شود. توصیه آینده کارهای برای که بشود بیشتر بعد کاهش و تشخیص سرعت و
دقت با بتواند یادگیری یک اگر ولی کردیم SVMاستفاده از ما یادگیری مرحله ی در
یادگیر الگوریتم های سایر باشد. مطلوب می تواند نیز دسته بندیکند را داده ها بهتری
درخت بر مبتنی روش های کرد: پیشنهاد دسته بندی دقت افزایش برای می توان که
عصبی، شبکه های حافظه، بر مبتنی استدلال قانون، بر مبتنی روش های تصمیم،
دسته بندی برای طرفی از پشتیبان. بردار ماشین های بیز، نظریه بر مبتنی روش های
کردیم استفاده دسته بندیکننده ها ترکیب از ما نماند برچسب بی داده اي  هیچ که بهتر
سلسله SVM از منظور این برای می داد تشکیل را مقاله این اهداف از یکی که
اول مرحله ی اعمال از پس می توان اینجا در کردیم. استفاده مراحل تمام در مراتبی
یا تصمیم درخت مانند دسته بندی الگوریتم های سایر از بعدی مراحل در SVM
همچنین کرد. استفاده نیز . . و. قانون بر مبتنی روش های یا عصبی شبکه های
ویژگی انتخاب با بعد کاهش به می توان پیشنهادی سیستم نوآوری جنبه های از
حین زمینه پیش از زمینه پس نکردن جدا و مراتبی سلسله SVM و MRMR

کرد. اشاره ویژگی استخراج

پانویس ها
۱Spatial
۲Principal Component Analysis
۳Max-Relevance
۴Max- Dependency
۵Mutual Information-based Feature Selection
۶Feature Selection
۷Joint Mutual Information
۸Mutual Information-based Feature Selection


	 تحقیقات مرتبط
	روش پیشنهادی
	نتیجه‌گیری و کارهای آینده

