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چͺیده
فقط و فقط چͺیده نگارشͬ، دستور لحاظ از که شود دقت ͬ شود. م نوشته اینجا در فارسͬ چͺیده ی

بپردازد. است کار همین دستاورد که کارهایی به صرفاً و باشد پاراگراف ͷی باید

پ



ͷانیͺم مهندسͬ دانشͺده
پایان نامه از دفاع جلسه ی داوران هیأت تأییدیه ی

تحت شده تهیه پایان نامه از دفاع جلسه ی در شرکت و پایان نامه مطالعه ی از پس داوران هیأت
فرشاد توسط طوسͬ نصیرالدین خواجه صنعتͬ دانشͽاه رساله های و پایان نامه نگارش فرمت عنوان
مهندسͬ رشته ی در کارشناسͬ درجه ی اخذ برای را شده انجام تحقیق کفایت و صحت ترابی
ارزیابی تمام) (صفر ٠٫ ٠ نمره ی با و داده قرار تأیید مورد ͷانیͺم مشترک گرایش ͷانیͺم

نمودند.

امضا . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ترابی فرشاد دکتر راهنما: استاد .١

امضا . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ترابی دکتر ممتحن: استاد .٢



ͷانیͺم مهندسͬ دانشͺده

دانشجو اظهارنامه

مقطع ͷانیͺم مهندسͬ رشته ی دانشجوی ٨٨١٣٢٧٣ دانشجویی شماره به ترابی فرشاد اینجانب
و دخل هرگونه بدون و اینجانب کار حاصل پایان نامه این نتایج کلیه ی که ͬ نمایم م تأیید کارشناسͬ
کرده ام. ذکر منبع مشخصات کامل ذکر با را دیͽران آثار از شده نسخه برداری موارد و است تصرف
حاکم مقررات و ضوابط با مطابق دانشͽاه تشخیص به فوق، مندرجات خلاف اثبات صورت در
صوتͬ، آثار و نشریات و کتب تکثیر و ترجمه قانون و مصنفان و مؤلفان حقوق از حمایت (قانون
ضمن، در شد. خواهد رفتار اینجانب با غیره) و انضباطͬ و پژوهشͬ آموزشͬ، مقررات و ضوابط
اداری از (اعم ذی صلاح مراجع و حقوقͬ و حقیقͬ از اعم اشخاص به پاسخͽویی هرگونه مسئولیت
نخواهد خصوص این در مسئولیتͬ هیچ گونه دانشͽاه و بود خواهد اینجانب عهده ی به قضایی) و

داشت.

امضا . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ترابی فرشاد خانوادگͬ: نام و نام



ͷانیͺم مهندسͬ دانشͺده

نتايج مالͺيت و نشر طبع، حق

پایان نامه این از بهره برداری ͬ باشد. م آن نویسندگان به متعلق پایان نامه این تکثیر و چاپ حق
تعیین زیر شرح به راهنما استاد توسط که محدودیتͬ به توجه با و کتابخانه مقررات چهارچوب در

است: بلامانع ͬ گردد، م
است. بلامانع منبع، ذکر با و همͽان برای پایان نامه این از بهره برداری □

است. بلامانع منبع، ذکر با و راهنما استاد از مجوز اخذ با پایان نامه این از بهره برداری □

است. ممنوع تاریخ تا پایان نامه این از بهره برداری □

.امضا . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . ترابی فرشاد دکتر راهنما: استاد



ৎقد৤م
ͬ گردد. م تقدیم علم دوستداران به مجموعه این



঒ࡣت ೯دا باز ॴوم، ඛ঺ھا ඛ঺ھا ଌୃن ඟ໋ا
ಶඍن ॥୓ت... ৯دا ૡঙه جا಻ඎিن او



ণپاس ච໋اری...
... فرمود عنایت لطفͬ چنین من به که شاکرم را خداوند

اਟୃی ඼່شاد
۱۳۹۲ ඵෑر
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شͺل ها فهرست

ب



جدول ها فهرست

ج



اختصارات و علائم فهرست
یونانͬ علائم

الͺترود واکنش انتقال ضریب α

تخلخل ε

زیروندها
منفͬ الͺترود n

مثبت الͺترود p

الͺترولیت s

مرجع ref

cm٢ الͺترود صفحه ی مساحت A

mol
cm٣ ذرات غلظت C

cm٢
s پخش ضریب D

C.mol فارادی ثابت F

A
cm٣ لیتیوم یون جریان j

A
cm الͺترولیت ردوبدل جریان چͽالͬ i٠
j

mol.K گازها جهانͬ ثابت R

s زمان t

لیتیوم یون انتقال ضریب t٠
K مطلق دمای T

د



١ فصل

مقدمه

تهیه طوسͬ نصیرالدین خواجه صنعتͬ دانشͽاه پایان نامه های نگارش و تنظیم منظور به حاضر متن ͷسب
دامن افشان وحید آقای نگارش تبریز دانشͽاه متن ͷتبریزسب دانشͽاه متن ͷسب مبنای بر ͷسب این شده است.

است. شده تهیه
یͺسان الͽوی ͷی از دانشجویان که است آن دانشجویی پایان نامه های نگارش در موجود مشͺلات جمله از
از استفاده خوبی های از ͬ شود. م آنها به الͽو این آموزش صرف زیادی زمان و ͬ کنند نم استفاده نگارش جهت
و نبوده دانشجو توسط صفحه آرایی و مختلف قسمت های مشخصات تنظیم به نیازی دیͽر که است آن لیتک
و پایان نامه اولیه ی صفحات گرفتن قرار ترتیب همچنین ͬ شود. م اعمال حاضر ͷسب توسط تنظیمات تمامͬ

نیست. آن یادآوری به نیازی دیͽر و شده آماده حاضر ͷسب در آنها متن

پردازش پیش نیازهای ١ ‐ ١
حاضر حال در گزینه بهترین باشد. نصب سیستم روی TeX از مناسب توزیع ͷی است لازم پردازش برای
MikTeX نظیر TeX دیͽر توزیع های است. سازگار کاملا́ حاضر ͷسب با که است texlive 2013 توزیع

ͬ شود. نم توصیه
سیستم روی IranNastaliq فونت همچنین و HM_X سری فونت های باید مناسب، ت˼ک توزیع از غیر به

نمود: دریافت زیر آدرس طریق از ͬ توان م را HM_X سری فونت های باشد. نصب
https://bitbucket.org/dma8hm1334/persian-hm-xbs

است: دریافت قابل زیر آدرس طریق از IranNastaliq فونت همچنین

١



٢ کنیم شروع کجا از .١ ‐ ٢

http://www.parsilatex.com/joomla/index.php/remository/Fonts/

کنیم شروع کجا از ١ ‐ ٢
به شروع برای اما شود. انجام فایل این روی پردازش باید و است Thesis.tex پردازش، برای اصلͬ فایل
برای شود. وارد انگلیسͬ و فارسͬ صورت به پایان نامه و راهنما استاد دانشجو، مشخصات باید ابتدا کار،
اطلاعات شود. کامل است پایان نامه به مربوط اطلاعات حاوی که fa_title.tex فایل است کافͬ کار این

دارد. قرار en_title.tex نام به فایلͬ در نیز انگلیسͬ

لیتک مقدماتͬ آموزش ١ ‐ ٣
ͬ توان م را فیلم ها این مفیداست. بسیار آنها دیدن که شده ساخته فیلم هایی مقدماتͬ طور به لیتک آموزش برای

نمود: تهیه زیر آدرس از
http://wp.kntu.ac.ir/ftorabi/courses.html

با که است موجود زیر آدرس به زی پرشین بسته ی از پشتیبانͬ منظور به پارسͬ» گفتگوی «تالار همچنین
بپردازند: آن حل به متفاوت کارشناسان تا کرده مطرح را خود سوال های ͬ توان م آن در عضویت

http://www.parsilatex.com/forum



٢ فصل

پایان نامه مختلف قسمت های نگارش نحوه ی

همچنین و ابتدایی صفحات از خاصͬ قسمت هرکدام در که دارد وجود مختلفͬ فایل های متن، ͷسب این در
نیز آنها با متناسب فایل های و شده معرفͬ ترتیب به قسمت ها این فصل این در دارد. قرار پایان نامه اصلͬ متن

شده اند. معرفͬ

پایان نامه مشخصات ٢ ‐ ١
از: است عبارت پایان نامه مشخصات از منظور

پایان نامه عنوان .١

دانشجویی آنها شماره ی و دانشجویان یا دانشجو نام .٢

راهنما (اساتید) استاد نام .٣

مشاور (اساتید) استاد نام .۴

داخلͬ ممتحن (اساتید) استاد .۵

خارجͬ ممتحن (اساتید) استاد .۶

دکتری) و ارشد مقطع (برای تکمیلͬ تحصیلات نماینده ی .٧

برای شوند. وارد باید انگلیسͬ به صورت (۴ تا ١ (موارد آنها از برخͬ و فارسͬ به صورت اطلاعات این
ͬ شود. م استفاده en_title و fa_title فایل های از اطلاعات، این کردن وارد

٣



۴ قدردانͬ و تشͺر .٢ ‐ ٢

قدردانͬ و تشͺر ٢ ‐ ٢
به صورت فایل این ͬ شود. م استفاده Acknowledge.tex فایل از باشد، نیاز قدردانͬ و تشͺر به چنانچه
این زیادنشود، اصلͬ پوشه ی در فایل ها تعداد آنکه برای کرد. پر آن را باید علاقه صورت در و بوده اختیاری

دارد. قرار  FrontMat نام به مجزا پوشه ی ͷی درون فایل

نیایش ٢ ‐ ٣
بوده اختیاری به صورت فایل این ͬ شود. م استفاده Invocation.tex فایل از باشد، نیاز نیایش ذکر به چنانچه
ͷی درون فایل این زیادنشود، اصلͬ پوشه ی در فایل ها تعداد آنکه برای کرد. پر آن را باید علاقه صورت در و

دارد. قرار  FrontMat نام به مجزا پوشه ی

تقدیم ۴ ‐ ٢
فایل این ͬ شود. م نوشته Dedicate.tex فایل در آن متن و بوده اختیاری صفحه ی ͷی نیز تقدیم صفحه ی

دارد. قرار  FrontMat پوشه ی درون نیز

نمادها فهرست ۵ ‐ ٢
فایل این در دارد. قرار  FrontMat پوشه ی درون Symbols.tex نام به فایلͬ نمادها، فهرست نگارش برای
به دستور ͷی علائم، این نوشتن برای شود. انجام نگارش آن طبق تا شده داده قرار نیز ͷکوچ نمونه ی ͷی

است: زیر صورت به آن فرمت که شده تعریف namad نام

\namad{Symb}{Description}{Dimension}

آرگومان و آن تعریف آرگومان دومین بوده، نماد خود آرگومان اولین است، مشخص دستور این از که همان گونه
ͬ کند. م مشخص آنرا واحد سوم

مراجع ۶ ‐ ٢
ͬ رود. م به کار مراجع ذخیره کردن برای References.tex فایل



۵ پایان نامه مختلف فصل های .٢ ‐ ٧

پایان نامه مختلف فصل های ٢ ‐ ٧
به شده، نوشته آن در ٢ و ١ فصل که فایل هایی مانند است کافͬ پایان نامه، مختلف فصل های نگارش برای

شود. ذخیره پایان نامه از فصل ͷی فایل، هر در و کرده کپی نیاز مورد تعداد
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