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هدیکچ

یلوازاموهفمنیا.مینک یمیفرعمارییاجباجریغهقلحکییوریزافلوایاه لآ هدیاامهماننایاپنیارد

هبهکارمیمعتکینینچمه.تسا(ندرکهقلحهقلح)راد جوملوایاه لآ هدیا،حطسیاه شربابلداعم

کیردندوبلداعمنیاهکدنک یمیدنبهتسدار(۱۹۹۳)لاسردKumbnojkarوBaputی هطساو

فیرعت،ییاجباجریغهقلحکییورلواهمینیزافیاه لآ هدیا.دزاس یمفیعضارییاجباجریغرهاظعضو

یزافلوالاکیدارهکدهد یمامهبارناکمانیاهک.دشاب یماه لآ هدیازامیسقتناونعبهدننکصخشموهدش

.دوش یمهتفرگراکهبیزافییاجباجریغهیرظنزایساساطابنتسایاربهکمینکحرطار
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یزافیا هیاپمیهافم

µتشاگنکیXهیاپهعومجمکییوریزافهعومجمکی : X → [۰, .دشاب یم[۱

پچیزافلآ هدیامهوتساریزافلآ هدیامههکتسایزافهعومجمکی،I(هفرطود)یزافلآ هدیاکی

.دنک یمقدصریزطرشردهکنیاحیضوت.تسا

(i)I(x− y) ≥ I(x) ∧ I(y) ; ∀ x, y ∈ R

(ii)I(xy) ≥ I(x) ∨ I(y) ; ∀ x, y ∈ R

I(۱)تقیقحرد ≤ I(x) ≤ I(۰).

Iیزافهعومجمکینینچمه : R → [۰, لآ هدیاکیIαرگاطقفورگاتسا(پچ)تسارلآ هدیاکی[۱

I(۱)رهیاربهفرطود < α ≤ I(۰)دشاب.
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یروآدای

.دشابرارقربریزطرشرگادوش یمهتفگلواRهقلحزاPضحملآ هدیاکی

(∗) IJ ⊆ P ∀ I, J لآ هدیا =⇒ I ⊆ P ای J ⊆ P

.تسایبوخطرشلداعمنیادشابییاج هباجRرگا

(∗∗) ∀ xy ∈ P ; ∀ x, y ∈ R =⇒ x ∈ P ای y ∈ P

لوارفصلآ هدیاهاگرهدوش یمهتفگلواهقلحکیهجیتنرد.دشاب یمییاج هباجRهقلح(*)طرشودرهرد

ریغطیحمکیرد.دشابحیحصهزوحکیرگااهنتورگاتسالواR،دشابییاج هباجRرگا.دشاب

ادیپهداسحیحصهزوحریغیاه هقلحردتسانکممتقیقحرد.دشدهاوخدودحم)**(طرشییاج هباج

.تسالواًلاماک،دنک یمقدص)**(طرشردلآ هدیادنیوگ یمییاج هباجریغهقلحنازادرپهیرظنیتقو.دوش

.تشونریزتروصهبییاج هباجریغیاه هقلحیاربناوت یمار)*(هطبار

(∗ ∗ ∗) هاگره xRy ⊆ P ; ∀ x, y ∈ R =⇒ x ∈ P ای y ∈ P

.دوش یمنظفحنآسکعرباماار یلواهکدنک یمباجیا یلوانیاربانب
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یزافلوالآ هدیا

Pتباثریغیزافلآ هدیاکی : R → [۰, JوIیزافیاه لآ هدیازایخربیاربرگادوش یمهدیمانلوا[۱
.میشابهتشاد

IJ ≤ P =⇒ I ≤ P ای J ≤ P

Pتباثریغیزافلآ هدیاکی : R → [۰, IJرگادوش یمهدیمانلوا[۱ ≤ Pیزافلآ هدیازایخربیارب

JمیشابهتشادJوI)تسار(پچ ≤ PایI ≤ P

IJ ≤ P
∀MI,J
=⇒ I ≤ P ای J ≤ P
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یزافلوالآ هدیا

Pیزافلآ هدیاکی : R → [۰, ۱]،D۱-رگااهنتورگاتسالواPتروصهب

P (x) =

 ۱ if x ∈ Q

t تروصنیاریغرد

۰وتساRزالوالآ هدیاکیQهکییاج.دشاب ≤ t < .دشاب یم۱
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,Kumbhojkar)فیراعت Bapat)

Pتباثریغیزافلآ هدیاکی : R → [۰, رهیارب.دشابلواPαرگادوش یمهدیمانلوا[۱

p(۰) ≥ α > p(۱).

Pتباثریغیزافلآ هدیاکی : R → [۰, ,xرهیاربهاگرهدوش یمهدیمانلوا[۱ y ∈ R،

P (xy) = P Pهاگنآ(۰) (x) = P Pای(۰) (y) = P (۰).

مینکضرف:لاثمیارب.دوش یمنظفحنآسکعربهچرگادنک یمباجیااریلوا-D۳،یلوا-D۲سپ

P (x) =

 ۱ رگا x = ۰

۰٫ ۸ رگا x = ۴t ; t 6= ۰

۰٫ ۶ تروصنیاریغرد

دنمان یم یلوااراهنآهکرت یوقموهفمکیاه هدنسیونهکنیالیلدهب.تسینلوا-D۲اماتسالوا-D۳هاگنآ

.دندرکهئارا
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,Kumbhojkar)فیراعت Bapat)

Pتباثریغیزافلآ هدیاکی : R → [۰, ,xرهیاربرگادش یمهدیمانلوا[۱ y ∈ R،

P (xy) = p(y)ایp(xy) = p(x).

طرشزانآنوچتساندوبییاج هباجهبزاینشناهربهک.دنا لداعمموهفمودرهیلوا-D۲[۱۴]هلاقموریپ

هدشهدادناشنریزلاثمردهک.تساندشهابتشابجوم،ندوبلداعم.تساهدومنهدافتسارکذلاقوف(**)

.تسا
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لاثم

×۲یاه سیرتامهقلحRدینکضرف یزافلآ هدیا.دشابیقیقحدادعایور۲

P (x) =

 ۱ دشابرفصسیرتام x رگا

۰ تروصنیاریغرد

لاحنیااب.دشاب یملوا-D۱ولوا-P،D۲نیاربانب.تسالوارفصلآ هدیا(۲-۱)لاثمهطساوهب

P

((
۰ ۱

۰ ۰

)(
۰ ۱

۰ ۰

))
= P

((
۰ ۰

۰ ۰

))
= ۱

Pهکیلاحرد

((
۰ ۱

۰ ۰

))
= .تسینلوا-P،D۴هجیتنرد۰
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همهیاربلواًلاماکPαشربحطسرهرگااهنتورگاتسالوا-P،D۴یزافلآ هدیاکی

P (۰) ≥ α > P .دشاب(۱)

PودشابهاوخلدرادکیهقلحRدینکضرف : R → [۰, .دشابلوا-D۴رگا.دشابیزافلآ هدیاکی[۱

.تسالوا-D۲هاگنآ

Pتباثریغیزافلآ هدیاکی : R → [۰, xtysرگادوش یمهدیمانلوا[۱ ≤ Pهناگیزایخربیاربxtو

ys،میشابهتشادهاگنآys ≤ pایxt ≤ P.
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Pتباثریغلآ هدیاکی : R → [۰, 〈ys〉〈xt〉رگادوش یمهدیمانلوا،[۱ ≤ Pهناگیزایخربیاربxtو

ysهاگنآys ≤ Pایxt ≤ P.

(DO)′-۹)هیضقردهدشتابثایلوا− −۳]هیضق[۱۴ردو.دشاب یمیلوا-D۱ابلداعم(۳ ۵

(DO)-ابلداعمهدشتابثایلواD۱-دشاب یمیلوا.
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ییاجهب اجریغیاه هقلحیوریلوایزاف

حطسیاه شربزایلواابراگزاسهکمیهد یمهئارالوایزافیاه لآ هدیازادیدجفیرعتکیشخبنیارد

.دشاب یم

Pتباثریغیزافلآ هدیاکیو.دشابهکیایهوخلدهقلحRضرف : R → [۰, رگاتسالوا[۱

∀x, y ∈ R :
∧

P (xRy) = P (x) ∨ P (y)
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ییاجهب اجریغیاه هقلحیوریلوایزاف

PودشابهکیایهاوخلدهقلحRدینکضرف : R → [۰, ریزطیارش.دشابRزاتباثریغیزافلآ هدیا[۱

:دنا لداعم

(aP،تسالوا.

(bPαهمهیاربP (۰) ≥ α > P .تسالوا،(۱)

(cR

Pα
Pهمهیارب (۰) ≥ α > P .تسالواهقلح،(۱)

(dلآ هدیارهیاربIرگاI(xry) ≤ P (xry)رهیاربr ∈ RهاگنآI(y) ≤ P (y)ای

I(x) ≤ P (x).رگاهولاعهبRهکتسانیاابلداعماه تلاحزاکیره،دشابییاج هباجP،
D۴-دشابلوا.
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ییاجهب اجریغیاه هقلحیوریلوایزاف

.تسایرگیدلوایزافلآ هدیالماشیتسردهبلوایزافلآ هدیاره

زا)تایصوصخ(یزاسصخشمتشاگنابلداعمنآرگادوش یمهدیمانلامینیم،Pلوایزافلآ هدیاکی

.دشابلامینیملوالآ هدیا

.تسالامینیملوایزافلآ هدیاکیلماشلوایزافلآ هدیاره

.تسایهانتملوایزافیاه لآ هدیازایزرامهیاه سلاکزایدامن.دشابیرتونهقلحکیRدینکضرف
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یزافلوالاکیدارویزافلواهمین

Pدینکضرف : R → [۰, .دوش یمهدیمانP.دشابRیورتباثریغیزافلآ هدیاکی[۱

۱DO′-رگا،لواهمین〈xt〉۲ ≤ Pیزافهناگیزایخربیاربxtهاگنآxt ≤ P.

۲D۱-رگا،لواهمینI۲ ≤ Pیزاف لآ هدیازایخربیاربI،هاگنآI ≤ P.

۳D۲-رگا،لواهمینPαرهیاربدشابلواهمینP (۰) ≥ α > P (۱).

۴D۴-رگا،لواهمینP (x)۲ = P (x)رهیاربx ∈ R.

Pو.دشابرادکیوهاوخلدی هقلحRدینکضرف : R → [۰, لواهمینRزاتباثریغیزافلآ هدیاکی[۱
∧هاگره.دشاب یم

P (xRx) = P (x) ∀ k ∈ R
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یزافلوالاکیدارویزافلواهمین

Pودشابرادکیهاوخلدی هقلحRدینکضرف : R → [۰, رد.دشابRزاتباثریغیزافلآ هدیاکی[۱
.دنا لداعمریزطیارشتروصنیا

(a)Pتسالواهمین.

(b)PαرهیاربتسالواهمینP (۰) ≥ α > P (۱).

(c)R

Pα
Pهمهیاربتسالواهمینی هقلحکی (۰) ≥ α > P (۱).

(d)یزافلآ هدیارهیاربI،رگاI(xrx) ≤ P (xrx)ی همهیاربr ∈ RهاگنآP،D۴-لواهمین

.دشاب یم

xوRزالواهمینلآ هدیاکیPودشابرادکیهقلحکیRدینکضرف ∈ Rهکیروطبx /∈ P،کیهاگنآ

PهکیروطهبدراددوجوMلوالآ هدیا ⊆ Mوx /∈ m.
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یزافلوالاکیدارویزافلواهمین

.دشابلوایزافیاه لآ هدیازایکارتشانآرگااهنتورگاتسالواهمینیزافلآ هدیاکی

.دشاب یمیزافلواهمینلآ هدیاکی،Rیزافلواهمینیاه لآ هدیاعامتجا

هبیزافیاه لآ هدیاتروصنیارد.دشابRیورتباثریغیزافلآ هدیاIورادکیهقلحکیRدینکضرف

.دتفا یمقافتاریزتروص

(i)کارتشاF۱لماشلواهمینیزافیاه لآ هدیاهمهزاI

(ii)کارتشاF۲لماشلوایزافیاه لآ هدیاهمهزاI

(iii)یزافلآ هدیاF۳هطساوهبF۳(x) =
∨
{t ∈ [۰, ۱] هاگنآ x ∈ Rad(It)}

۱۳۹۵۱۸/۲۱رویرهشناونع(ناردنزامهاگشناد)نایدباعرغصا



Fرگااهنتورگاتسالواهمینیزافلآ هدیاکی Rad(P ) = P.

Iتباثریغیزافلآ هدیارهیارب
F Rad(I)(۰) = I(۰)

و

F Rad(I)(۱) = I(۱)
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.دنوش یمظفحریزیاه تلاح.دنشابRیورتباثریغیزافلآ هدیاϕوPدینکضرف

(i)F Rad(F Rad(P )) = F Rad(P )

(ii)Rad(R/F Rad(R)) = ۰

(iii)if P ≤ ϕ then F Rad(P ) ≤ F Rad(ϕ)

(iv)F Rad(P ∩ ϕ) = F Rad(P ) ∩ F Rad(ϕ)
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