
داده ها پوششͬ برتحلیل مقدمه ا  ی .٢ فصل
شبͺه ای داده های پوششͬ وتحلیل

زیر مساله لذا گیرد؛ قرار تولید امͺان مجموعه مرز روی (θXo, Yo) و شود تولید خروجͬ حداکثر

شود: حل باید

min θ

s.t. (θXo, Yo) ∈ TC

(۵٬٢)

است. ۵٬٢ مدل گسترده ی ۶٬٢ مدل TC ساختار به توجه با

min θ

s.t.
n∑

j=۱

λjXj ≤ θXo,

n∑
j=۱

λjYj ≥ Yo,

λj ≥ ۰, j = ۱, · · · , n.

(۶٬٢)

ͬ نامند. م ورودی۴۶ درماهیت CCR مدل پوشش۴۵ͬ فرم را ۶٬٢ مدل

۴۵Envelopment form
۴۶ Input oriented
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داده ها پوششͬ برتحلیل مقدمه ا  ی .٢ فصل
شبͺه ای داده های پوششͬ وتحلیل

ͬ گردد. م بازنویسͬ ٧٬٢ مدل فرم به ۶٬٢ مدل

min θ

s.t.
n∑

j=۱

λjXj + S− = θXo,

n∑
j=۱

λjYj − S+ = Yo,

λj ≥ ۰, j = ۱, · · · , n,

S− ≥ ۰,

S+ ≥ ۰.

(٧٬٢)

ورودی ماهیت در CCR مدل پوششͬ فرم در کارایی ٢ . ٣ . ١ . ١

شود: حل زیر مرحله ای دو مساله باید خروجͬ کمبود و ورودی مازاد مقدار آوردن بدست برای

ͬ آید. م بدست مدل این بهینه مقدار عنوان به θ∗،۶٬٢ مدل حل با اول: مرحله *
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داده ها پوششͬ برتحلیل مقدمه ا  ی .٢ فصل
شبͺه ای داده های پوششͬ وتحلیل

١۵٬٢ خطͬ مساله حل دوم: مرحله *

max
m∑
i=۱

s−i +
s∑

r=۱

s+r

s.t.
n∑

j=۱

λjxij + s−i = θ∗xio, i = ۱, · · · ,m,

n∑
j=۱

λjyrj − s+r = yro, r = ۱, · · · , s,

λj ≥ ۰, j = ۱, · · · , n,

s−i ≥ ۰, i = ۱, · · · ,m,

.s+r ≥ ۰, r = ۱, · · · , s.

(٨٬٢)

هستند. مساله متغیرهای (λ, S−, S+) که

اول مرحله در اگر باشد. مذکور ای مرحله دو مدل بهینه جواب (θ∗, λ∗, S−∗, S+∗) کنید فرض

DMUo آنگاه (S−∗, S+∗) = (۰, ۰) یعنͬ باشند صفر ͬͺکم متغیرهای همه دوم مرحله در و θ∗ = ۱

پوششͬ مدل جواب های از ͬͺی در حداقل و θ∗ = ۱ اگر گویند. قوی) کارا(کارای را ارزیابی تحت

را DMUo آنگاه ،θ∗ ̸= ۱ اگر گویند. ضعیف۴٧ کارای را DMUo آنگاه (S−∗, S+∗) ̸= (۰, ۰)

گویند. ناکارا

۴٧Weak Efficienct
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داده ها پوششͬ برتحلیل مقدمه ا  ی .٢ فصل
شبͺه ای داده های پوششͬ وتحلیل

مرجع مجموعه ٢ . ٣ . ١ . ٢

ͬ شود: م تعریف زیر صورت به Eo
مرجع۴٨ مجموعه ناکارا DMUo برای

Eo = {j | باشد. مثبت DMUo ارزیابی در بهینه جواب های از ͬͺی در λ∗
j}.

یافته بهبود فعالیت ٢ . ٣ . ١ . ٣

نوشت: زیر صورت به ͬ توان م را بهینه جواب ٧٬٢ ورودی ماهیت CCR مدل پوششͬ فرم در

θ∗Xo =
∑
j∈Eo

λ∗
jXj + S−∗

Yo =
∑
j∈Eo

λ∗
jXj − S+∗

تولید امͺان ،Yo خروجͬ بردار و Xo ورودی بردار با DMUo برای

(X̂o, Ŷo) =

((∑
j∈Eo

λ∗
jXj,

∑
j∈Eo

λ∗
jYj

)
= (θ∗Xo − S−∗

, Yo + S+∗
)

)

قوی کارای مرز روی Yo و Xo تولید امͺان تصویر حقیقت در که گویند بهبودیافته۴٩ فعالیت را

است). قوی کارای ͬ باشد(یعنͬ م کارا پاراتو مفهوم به فوق یافته بهبود فعالیت واقع در ͬ باشد. م

۴٨Reference Set
۴٩ Improved activity
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داده ها پوششͬ برتحلیل مقدمه ا  ی .٢ فصل
شبͺه ای داده های پوششͬ وتحلیل

ورودی ماهیت در CCR مدل مضربی فرم ٢ . ٣ . ٢

است: زیر صورت به (۶٬٢) ورودی درماهیت CCR مدل پوششͬ فرم دوگان

max U tYo

s.t. U tYj − V tXj ≤ ۰, j = ۱, · · · , n,

V tXo = ۱,

U ≥ ۰,

V ≥ ۰.

(٩٬٢)

است. معروف ورودی درماهیت CCR مدل مضربی۵٠ فرم به ٩٬٢ مدل

ورودی ماهیت در CCR مدل مضربی فرم در کارایی ٢ . ٣ . ٢ . ١

اگر باشد. (٩٬٢) ورودی درماهیت CCR مدل مضربی فرم بهینه جواب (V ∗, U∗) کنید فرض

را DMUo آنگاه باشد، داشته وجود (V ∗, U∗) > ۰ بهینه جواب ͷی حداقل و U t∗Yo = ۱

صفر مولفه ی ͷی حداقل بهینه جواب های همه در و U t∗Yo = ۱ اگر گویند. قوی) کارا(کارای

ناکارا DMUo آنگاه ، U t∗Yo ̸= ۱ اگر گویند. ضعیف کارای را DMUo آنگاه باشد، داشته وجود

است.

۵٠Multiplier form
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داده ها پوششͬ برتحلیل مقدمه ا  ی .٢ فصل
شبͺه ای داده های پوششͬ وتحلیل

ورودی ماهیت در εدار ،CCR مدل پوششͬ و مضربی فرم ٢ . ٣ . ٣

صورت [٣۶]به کوپر و چارنز توسط ١٩٨۴ سال در ورودی ماهیت در εدار ،CCRمدل مضربی فرم

است: شده تعریف زیر

max
s∑

r=۱

uryro

s.t.
s∑

r=۱

uryrj −
m∑
i=۱

vixij ≤ ۰, j = ۱, · · · , n,
m∑
i=۱

vixio = ۱,

ur ≥ ε, r = ۱, · · · , s,

vi ≥ ε, i = ۱, · · · ,m.

(١٠٬٢)

ͬ باشد. م ٢ . ٣ . ٢ . ١ بخش مشابه مدل این در کارایی

شود: فرمولبندی زیر صورت به ͬ تواند م ١٠٬٢ مدل آل دو

٢٧



داده ها پوششͬ برتحلیل مقدمه ا  ی .٢ فصل
شبͺه ای داده های پوششͬ وتحلیل

min θ − ε

(
m∑
i=۱

s−i +
s∑

r=۱

s+r

)
s.t.

n∑
j=۱

λjxij + s−i = θxio, i = ۱, · · · ,m,

n∑
j=۱

λjyrj − s+r = yro, r = ۱, · · · , s,

λj ≥ ۰, j = ۱, · · · , n,

s−i ≥ ۰, i = ۱, · · · ,m,

.s+r ≥ ۰, r = ۱, · · · , s.

θ Free in sign.

(١١٬٢)

در کارایی وضعیت .[١٠۴] ͬ باشد م ورودی ماهیت در ε دار ،CCR مدل پوششͬ فرم ١١٬٢ مدل

ͬ گردد. م محاسبه ٢ . ٣ . ١ . ١ بخش مشابه حالت این

خروجͬ ماهیت در CCR مدل پوششͬ فرم ۴ . ٢ . ٣

که دارد TC مرز روی مجازی واحد کردن پیدا در سعͬ CCR مدل خروج۵١ͬ ماهیت با پوششͬ فرم

هدف ،CCR مدل خروجͬ ماهیت در دیͽر عبارت به کند؛ تولید را خروجͬ حداکثر ورودی همان با

مرز روی ،(Xo, φYo) و شود مصرف Xo ورودی حداکثر که طوری به ͬ باشد، م φYo به Yo انبساط

۵١Output Oriented
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